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@ Vorrichtung zur Halterung von etektrische oder elektronische Baugruppen tragenden Einschuben oder 
Einsatzen 



Eine Vorrichtung ist fur die Halterung von elektrische oder , 
elektronische Baugruppen tragenden Einschuben oder Ein- 
satzen vorgesehen. Die Einschube oder Einsatze enthaiten 
Frontpiatten, die an ihren Randern mindestens auf zwei par- 
allelen Streben (3, 4, 5, 6) aufliegen. Die Streben (3, 4. 5, 6) 
sind alsschmafe Leisten ausgebildet und an Tragschienen {1, 
2) befestigt. Die Streben (3, 4. 5, 6) haben auf ihren Breitsei- 
ten (10) zuruckgesetzte Nuten (11) mit in einem RastermaS 
angeordneten Lochern (12). In die Nuten (11) konnen Win- 
kelbleche (13, 14) eingefugt werden, die durchgezogene 
Gewindebohrungen (19) aufweisen, deren Wulste in die 
Locher (12) ragen und in die von der gegenuberli'egenden 
Nut der Strebe aus Befestigungsschrauben einsetzbar sind. 
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Vorrichtunq zur Halterung von elektrische oder eiektronische 
Bauqruppen tragenden Einschuben Oder Einsatzen 



PatentansprOche 

Z\ 

Vorrichtung zur Halterung von elektrische oder eiektronische 
Baugruppen tragenden Einschuben oder Einsatzen, die mit Front- 
platten versehen sind. die an ihren Randern mindestens auf zwei 
parallelen Streben aufliegen, die als schmale Leisten ausgebil- 
det sind. deren Schmalseiten fur die Auf 1 age der Frontplatten 
vorgesehen sind und die an senkrecht zu den Leisten verlaufen- 
den Tragschienen befestigt sind, 
dadurch gekennzeichnet, 
da(i die Streben (3, 4, 5, 6, 15, 16) auf ihren Breitseiten (10) 
zuriickgesetzte Nuten (11) mit in einem Pvastermafi angeordneten 
Lochern (12) aufweisen. dad in die Nuten (11) Winkelbleche 
(13, 14) einsetzbar sind, deren Starke der Tiefe der Nuten (11) 
angepaBt ist,und die durchgezogene Gewindebohrungen (19) aufwei- 
sen, deren Wulste (22) in die Locher (12) ragen und in die von 
der gegenuberliegenden Nut (11) der Strebe aus Befestigungs- 
schrauben (21) einsetzbar sind, deren Kopfe der Nuttiefe ange- 
paBt sind, und daB die Frontplatten (7) oder zusatzliche Stre- 
ben (15, 16) an den Winkelblechen (13, 14) befestigbar sind. 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da!i die Winkelbleche (14) fiir die Befestigung der zusatzlichen 
Streben {15, 16) einen L-formigen Querschnitt aufweisen und senk- 
recht zur Langsrichtung der Streben abgebogene Abschnitte (17, 18) 
aufweisen. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

cJaB die Winkelbleche (13) zur Befestigung der Frontplatten (7) 
abgebogene Lappen (25, 26) aufweisen, die senkrecht zu den Breit- 
seiten (10) der Streben (4, 5, 6, 7, 15, 15) verlaufen. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB zwei Lappen (25, 26) durchgezogene Gewindebohrungen (19) auf- 
weisen, an denen ein Kugelschnapper (32) befestigbar ist, zwischen 
dessen Kugeln ein an der Frontplatte (7) befestigter Bolzen (36) 
mit seinem Kopf (35) einrastbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Winkelbleche (13) mit weiteren abgebogenen Lappen (36) 
versehen sind, die die Kugelschnapper (32) zusammen mit den ersten 
Lappen (26^ 27) auf zwei einander entgegengesetzten Seiten um^ 
geben. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder einem der folgenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB an den Winkelblechen (13) fur die Befestigung der Frontplatten 
(7) Fiihrungsvorsprunge (27, 28, 29) vorhanden sind, die an die 
Nutbreite angepaBt sind. 
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7. Vorrichtung nach Anspruch 3 dder einem der nachfolgenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

deli in einen Lappen (30) eine Aussparung (38) fur den Durchgang. 
einer mit der Frontplatte (7) verbundenen Schraube (39) vorgese- 
hen ist. auf die ein mit Innengewinde versehener Sechskant- 
bolzen (40) aufschraubbar ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(5 die Streben (4, 5, 6) an ihren Enden (41) abgewinkelt sind. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Streben (4, 5) an ihren abgewinkelten Enden (41), die je 
ein Loch (42) aufweisen, uber Schrauben an in Nuten (44) von 
Prof ilschienen eingesetzten Gewindeleisten (43) anschraubbar sind. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i die Enden der Streben (4, 5. 6) uber einen L-formigen Winkel 
(48) an in Nuten (44) von Tragschienen (1,2) eingesetzten Mut- 
tern oder Gewindeleisten" anschraubbar sind und dali der Winkel (48) 
an einen L-f6rmigen Abschnitt (47) an die Breite und die H5he (11) 
der Nut der Streben (4, 5, 6) angepaBt und an seinem anderen L- 
fonmigeh Abschnitt (49) eine Bohrung (50) fur den Einsatz einer 
Befestigungsschraube aufweist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder einem der folgenden Anspruche. 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Tragschienen (1,2) an ihren den Frontplatten zugewandten 
Seiten leistenformige Vorsprtinge (45) aufweisen, die die abgehobe- 
nen Enden (41) der Streben (4. 5, 6) oder der Winkel (41) nebst 
Kopfen der Befestigungsschrauben uberdecken. 
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12. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

da(i die Nuten (11) in den Streben (4, 5, 6) in etwa 1,5 mm 
tief sind. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder einem der folgenden, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Befestigungsschrauben der Winkelbleche Zylinder- 
schrauben mit einem Gewinde von M 2,5 sind^ 
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Vor^richtung zur Halterung von elektrische Oder elektronische 
Baugruppen tragenden EinschOben Oder Einsatzen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung nach dem Oberbegriff 
des Anspruchs 1. 

Einschube oder Einsatze. die beispielsweise Schaiter. Taster. Tele- 
fonapparate oder MeBgerate aufweisen, werden haufig in Pulte einge- 
baut. Die Einsatze oder Einschube sind mit Frontplatten versehen, 
die die tragenden Elemente fiir die elektronischen oder elektrischen 
Teile bilden. An diesen Frontplatten werden die Einsatze bzw. Ein- 
schube mit den Pulten verbunden. Die Pulte enthalten Streben. die 
rechtwinklig zueinander verlaufen und an die Frontplatten der Ein- 
satze Oder Einschube angepalit sindi Die Frontplatten liegen an ihren 
Randern auf den Streben auf. Sie konnen beispielsweise an den Stre- 
ben angeschraubt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der im 
Anspruch 1 angegebenen Gattung derart weiterzuentwickeln, daB die 
Streben innerhalb der Teilung eines Rasters mit geringem Aufwand 
und unter Beanspruchung eines moglichst geringen Tetls des auBerhalb 
der Streben liegenden Rauras den Abraessungen der Einsatze oder Ein- 
schube angepaBt werden konnen. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemaB durch die im Anspruch 1 eriauterten 
MaBnahmen gelost. Die Winkelbleche konnen an beliebiger Stelle in de 
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durch das Rastermafi festgelegten Teilung an den Streben befestigt 
werden. Hierdurch ist es moglich, den Bef estigungsort an die Front- 
platten anzupassen. Weiterhin konnen durch eine entsprechende Anord- 
nung von Langs- und Querstreben Auf lagerahmen fur verschieden groBe 
Frontplatten gebildet werden. Die Gruppierung der Streben laBt sich 
auch schnell und einfach in Ubereinstimmung mit eirier Bestuckungs- 
anderung der Gerate bringen. Die Mittel zur Befestigung der Front- 
platten Oder weiteren Streben beanspruchen nur wenig Raum innerhalb 
der von den Streben eingeschlossenen Offnung- Weiterhin konnen die 
Streben ausAluminium-StrangpreBteilen bestehen. Da die Gewindeboh- 
rungen nur in Stahlteilen angeordnet sind, lassen sich mit Schrauben 
von kleinen Abmessungen stabile Verbindungen zwischen den Frontplat- 
ten und den Streben erreichen. 

Fur die Befestigung von Streben aneinander sind vorzugsweise Winkel- 
bleche vorgesehen, die jeweils einen L-formigen Querschnitt aufweisen 
und senkrecht zur Langsrichtung der Strebe angebogen sind. Diese 
Winkelbleche werden in der Hauptsache fur waagrechte Verbindungen 
zwischen senkrechten Streben eingesetzt. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist vorgesehen, daft die. Winkel- 
bleche zur Befestigung der Frontplatten abgebogene Lappen aufweisen, 
die senkrecht zu den Flachseiten der Streben verlaufen. 

Die Frontplatten konnen mit diesen Lappen durch Schrauben Oder 
Schnellbefestigungsmittel verbunden werden. 

Eine zweckmaliige Ausfuhrungsform besteht darin, daB zwei Lappen durch- 
gezogene Gewindebohrungen aufweisen, an denen ein Kugelschnapper be- 
festigbar ist, zwischen dessen Kugeln ein an der Frontplatte befestig- 
ter Bolzen mit seinem Kopf einrastbar ist. Frontplatten lassen sich 
mit dieser Anordnung schnell und einfach an den Streben befestigen. 
Die Einsatze oder Einschube konnen bedarf sweise, z. B. zu Pruf- und 
Wartungszwecken ohne Zuhilfenahme eines Werkzeugs aus ihrer Halterung 
genommen werden . 
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Bei einer zweckmaBigen Ausfuhrungsf orm sind die vankelbleche mit wei- 
teren abgebogenen Lappen versehen, die die Kugel schnapper zusammen mit 
den ersten Lappen auf zwei elnander entgegengesetzten Seiten umgeben. 
Durch die auf beiden Seiten der Kugel schnapper angeordneten Lappen 
ergibt sich eine Lagef ixierung in der senkrecht zur Langsachse der 
Strebe verlaufenden Richtung. Die Lappen entlasten die Schrauben» mit 
denen der Kugel schnapper am Winkelstuck befestigt ist. Beim Herauszie- . 
hen des Einschubs bzw. Einsatzes wird eine Seitedes Kugel schnappers 
gegen die benachbarten Lappen gedruckt, die die auf den Kugel schnapper 
ausgeObten Zugkrafte aufnehmen. Es ist daher moglich, den Kugelschnap- 
per mit Schrauben von geringem Querschnitt am Winkelblech zu befesti- 
gen. Vorzugsweise sind die Schrauben fur die Befestigung des Winkel- 
blechs an der Strebe und die Schrauben fur die Befestigung des Kugel - 
schnappers am Winkelblech gleich. Dadurch vereinfacht sich die Lager- 
haltung. 

Bei einer vorteilhaften Ausfuhrungsf orm ist vorgesehen, daB an den 
Winkelblechen zur Befestigung der Frontplatten Fuhrungsvorsprunge 
vorhanden sind, die an die Nutbreite angepaiit sind. Durch die Vor^ 
sprunge wird das jeweilige Winkelblech gegen eine Verschiebung in 
Richtungen senkrecht zur Langsachse der Strebe gesichert. Dabei wird 
auch eine Drehung des Winkelblechs verhindert. Es genugt daher, wenn 
das Winkelblech mit nur einer Schraube an der Strebe befestigt wird- 

Elneweitere vorteiihafte Ausfuhrungsf orm besteht darin, daB in einem 
Lappen eine Aussparung fur den Durchgang einer mit der Frontplatte 
verbundenen Schraube vorgesehen ist, auf die ein mit Innengewinde ver- 
sehener Sechskantbolzen auf schraubbar ist. . . 

Am gleichen Winkelblech kann die Frontplatte wahlweisemit Schrauben 
Oder mit einer Kugel schnapperverbindung befestigt werden. Ein Wechsel 
der Befestigungsart ist auch nachtraglich schnell und einfach. moglich. 

Der Sechskantbolzen kann von einem der Seitenfelder aus ohne Schwierig- 
keit auf das aus der Aussparung ragende Ende der von der Frontplatte 
vorspringenden Schraube aufgeschraubt werden. Auch eine Abnahme des 
Sechskantbolzens ist von dieser Stelle aus moglich. Es ist daher nicht 
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notwendig, daB die RLickseite der Frontplatte fur die Verbindung mit 
den Streben zuganglich sein muB. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen oder Weiterbildungen der vorstehend er- 
lauterten MaBnahmen sind in den Anspruchen 8 bis 13 beschrieben. 

Die Erf indung wird im. folgenden an Hand eines in einer Zeichnung dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert, aus dem sich weitere 
Merkmale sowie Vorteile ergeben. 

Es zeigen: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer Vorrichtung zur Halterung 
der Frontplatten von Einsatzen, Einschuben oder Geraten, 

Figur 2 Einzelheiten der in Fig^ 1 dargestel Iten Vorrichtung in per- 
spektivischer Ansicht und auseinandergezogener Darstellung, 

Figur 3 Einzelheiten der in Fig, 1 dargestel Iten Befestigung von 
Streben untereinander im Schnitt, 

Figur 4 elnen Querschnitt durch eine Strebe, in die ein Winkel stuck ein- 
gesetzt ist, an dem eine Frontplatte befestigt ist, 

Figur 5 eine Ansicht, von der Seite, teilweise im Schnitt eines an 
einer Strebe befestigten Winkelblechs. 
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Von einem System aus Streben und Tragschienen zur Halterung der Front- 
platten von Einschuben, Einsatzen, Geraten oder auch Bllndplatten 
sind in Fig. 1 zwei Tragschienen 1, 2 dargestellt, an denen Streben 3, 
4, 5, 6 befestigt sind. Die Tragschienen 1, 2 verlaufen gemaB Fig- 1 
parallel zueinander in einer senkrechten Ebene. Es ist aber - je nach 
Anwendungsfall - moglich, die Tragschienen 1, 2 in einer waagrechten 
Oder schragen Ebene anzuordnen. Die Tragschienen 1, 2 sind beisplels- 
weise Bestandteil eines Gestells, Schranks oder Pults. Mit den Stre- 
ben 3 bis 6 bilden die Tragschienen jeweils rahmenartige Offnungen, 
in die die Einsatze oder Einschtibe eingefugt werden. Die Einsatze oder 
Einschube enthalten Frontplatten 7, von denen in Fig. 1 eine darge- 
stellt ist. Die Frontplatte 7 legt sich mit ihren Randern 8 in einge- 
bautem Zustand gegen Auf lagef lachen der Streben 3, 4 und der Trag- 
schienen 1, 2. Es reichte aus, wenn sich zwei Rander und zwei Auflage- 
flachen, beispielsweise an den Streben 3^ 4 gegenuberstehen. 

Die Streben 3 bis 6 sind jeweils als schmale Leisten ausgebildet, die 
je eine Schmalseite 9 von z. B. 4 mm Starke und eine Breitseite 10 
aufweisen. In den Breitseiten 10 der Streben 3 bis 6 verlaufen Nuten 
11 in Langsrichtung. Die Nuten 11 befinden sich auf beiden Breitsei- 
ten der Streben 3 bis 6. Am Nutgrund ist eine Re i he von Bohrungen 12 
vorgesehen, die in einem RastermaB von z. B. 6 mm angeordnet sind. 
Die Bohrungen 12 sind durchgehend. Die Streben 3 bis 6 und die Trag- 
schienen bestehen vorzugsweise aus Aluminium-StrangguB. Die Tiefe der 
Nuten 12 betragt 1,5 mm. Die Nuten 12 kMnen aber M^h etwas tiefer 
sein. In die Nuten 12 sind Winkelbleche 13, 14 einsetzbar. Die Starke 

der Winkelbleche 13, 14, die aus Stahl bestehen, ist der Tiefe der. 

Nuten i1 angepaBt- Beispielsweise ist die Starke der Winkelbleche 13, 

14 1,25 mm. 

Die Winkelbleche 13, 14 unterscheiden sich in der Form. Wahrend die 
Winkelbleche 14 zur Befestigung von weiteren Streben 15, 16 an den 
Streben 4, 5, 6 bestimmt sind, dienen die Winkelbleche 13 zur Befesti- 
gung der Frontplatten 7. . 

Die Winkelbleche 14 haben einen L-formigen Querschnitt. Mit ihnen 
werden die Streben 15, 16, die gemaB der in Fig. 1 dargestel Iten Aus- 
fuhrungsform horizontal verlaufen, an den Streben 4, 5 und 6 ange- 
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schraubt. Die beiden L-formigen Abschnitte 17, 18 der Winkelbleche 
legen slch in die Nuten 11 der Streben 4. 5. 6 und 15, 16. 

In Fig- 3 ist die Verbindungsstelle zwischen der Strebe 5 und den waag- 
rechten Streben 15. 16 dargestellt. Alle Winkelbleche 13, 14 enthaiten 
durchgedryckte Gewindebohrungen 19. Das Durchdrucken der Locher fOr 
das jeweilige Gewinde ruft einen Wulst 20 auf einer Steite hervor, der 
fur Gewindegange zur Verftigung steht. Die Gewindegange erstrecken sich 
daher Qber die Blechstarke und den Wulst 20. Die LOcher 12 sind so 
grofi ausgebildet, da(i die Wulste 20 in sie hineinragen konnen. Infol- 
gedessen uberragen die Aulienseiten der Winkelstucke 14 nicht die Strek- 
ken 4, 5, 6 und 15, 16. In die Gewindebohrungen 19 sind Zyl inderkopf- 
schrauben 21 von der dem iewelligen WinkelstUck 14 gegeniiberliegenden 
Seite der Strebe 4. 5. 6 bzw. 15, 16 aus eingesetzt. Es konnen zwischen 
dem Kopf der jeweiligen Zyllnderschraube und dem Nutgrund noch Feder- 
ringe 22 vorgesehen sein. 

Die Winkelbleche 13 bestehen aus zwei rechtwinklig zueinander verlau- 
fenden Halften 23, 24. Die Halfte 24 enthalt an ihren beiden Enden 
Lappen 25, 26, in denen je eine Gewindebohrung 19 vorgesehen ist- Die 
Gewi ndebohrung 19 ist ebenso wie bei den Winkelstucken 14 mit einem 
Wulst 20 versehen, der in Fig. 2 jedoch nicht dargestellt ist und der 
in die Locher 12 ragt. In der Ebene der Lappen 25. 26 befinden sich 
Lucken 25a, 26a, die durch Vorspriinge 27 bedingt sind, die in der 
Ebene der Ha-lf-te 23 liegen. Die Vorspriinge 27 legen mit in der Ebene 
der Halfte 23 liegenden Lappen 28, 29. 30 die Breite der Halfte 23 
fest, die an die Breite der Nuten 11 angepaBt ist. Diese Anordnung 
verhindert, daB sich das Winkelstuck 13 in der Nut 11 drehen oder nach 
der Seite bewegen kann. Es geniigt daher eine Gewindebohrung 31, die 
in gleicher Weise wie die Gewindebohrungen 19 ausgebildet ist, urn das 
jeweilige Winkelstuck 13 an einer Strecke 4 bis 6 bzw. 15. 16 anzu- 
schrauben. 

An den Gewindebohrungen 19 des WinkelstOcks 13 wird ein Kugelschnapper 
32 angeschraubt. Deshalb sind die beiden Gewindebohrungen 19 in einem 
Abstand voneinander angeordnet, der zwei Bohrungen 33 des Kugelschnap- 
pers 32 entspricht. In die Bohrungen 33 werden beispielsweise Senk- 
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kopfschrauben eingefugt. Der Kugelschnapper 32 enthSlt zwei sich mit 
Abstand gegenuberstehende Kugeln 34, in die ein Kopf 35 eines Bolzens 
36 einrastet, der mit der Frontplatte 7 verbunden ist. Die Fig. 5 
zeigt ein an einer Strebe 4 befestigtes WinkelstUck 13 mit der Strebe 4 
im Schnitt. Das Winkelstiick 13 kann an beliebiger , durch das Raster 
der Lecher 12- vorgegebenen Stelle an den Streben 4 bis 16 und. 16, 17 
befestigt werden. Von der Halfte 23 des Winkelstucks 13 sind zwei 
Lappen 36 umgebogen, die in einer zur Ebene der Halfte 24 parallelen 
Ebene verlaufen. Die Lappen 36 legen sich gegen das Gehause 37 des 
Kugelschnappers 32. Zusammen mit den Lappen 26, 25 umgeben die Lappen 
36 den Kugelschnapper 32 und verhindern eine Verschiebung im Richtung 
senkrecht zur Langsrichtung der jeweiligen Strebe. Damit nehmen die 
Lappen 36 haptsachlich die Zugkrafte auf, die beitn Ziehen der Front- 
platte 7 vom Kopf 35 auf die Kugeln 34 ubertragen werden. Die Lappen 
36 entlasten damit die Befestigungsschrauben des Kugelschnappers 32. 

Es kann statt uber einen Kugelschnapper 32 auch eine direkte Verbin- 
. dung zwishcen Frontplatte 7 und Winkelstuck 13 hergestellt werden. 
Hierfflr ist im mlttleren Lappen 30 des Winkelstucks 13 ein Langlocti 
38 vorgesehen. In dieses Langloch 38 ragt eine von der Frontplatte 7 
vorspringende Schraube 39. die parallel zu der Breitseite 10 der 
Streben 4 bis 6. 16. 17 verUuft. Auf die Schraube 39 wird ein Sechs- 
kantbolzen 40 aufgeschraubt. der ein Innengewinde aufweist. Der Sechs- 
kantbolzen 40 ist so lang ausgebildet. daB er uber den Rand der Stre- 
be 4 bzw. 5, 6s 16-. 17 hinausragt. Er kann deshalb yon der Seite aus 
. montiert werden. Wenn z. B. neben einem belegten Feld ein freies Feld . 
vorhanden ist, laBt sich der Gewindebolzen von diesem freien Feld aus 
bei eingesetzter Frontplatte anziehen. 

Die Streben 4.5.6 sind an ihren Enden abgewinkelt. Die abgewinkelten 
Enden 41 weisen je eine Bohrung 42 auf, in die eine nicht.naher darge- 
stellte Schraube eingesetzt wird, mit der die Streben 4 bis 6 .ieweils 
an Gewindestreifen 43 befestigt werden, die in Nuten 44 der Tragschie- 
nen 1. 2 angeordnet sind. Die Tragschienen 1, 2 enthalten vorspringende 
RSnder 45, deren Starke in etwa der StSrke der Enden 41 entspricht. 
Hierdurch decken die Rander die Enden 41 ab. 

Die Streben 4, 5, 6 konnen auch an ihren Enden rechtwinklig abgeschnit- 
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ten sein. Ein solches Ende ist in Fig. 2 dargestellt. In die letzte 
Bohrung 46 wird ein Abschnitt 47 eines Winkelstucks 48 eingesetzt. 
per Abschnitt hat eine Gewindebohrung 19 und ist in der Breite und in 
der Hohe an die Hohe und Breite der Nut 11 angepaBt. Der ahdere Ab- 
schnitt 49 des Winkelstucks 48 hat eine breitere Bohrung 50, in die 
eine starkere Schraube fur die Befestigung mit einer Mutter oder Ge- 
windeleiste der Tragschiene 2 einsetzbar ist, Der Abschnitt 49 wird 
ebenfalls von der breiten Randzone 45 uberdeckt. 
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